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1. Czes$€ ogolna
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu

Budowa sieci elektroenergetycznej obejmujacej napiecie znamionowe nie wyzsze niz 15kV
w ramach zadania: ,,Budowa oswietlenia drogowego w miejscowosci Szklarnia”.

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowa sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV oswietlenia
ulicznego wraz ze stupami oswietleniowymi.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych zwanych dalej
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét.

1.4. Zakres robét objetych STWIORB

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z budowa oswietlenia ulicznego:

- Wymagania dotyczace wtasciwosci wykorzystywanych wyroboéw, sposobach
przechowywania, transportu i sktadowania,

- Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

- Wymagania dotyczace srodkéw transportu,

- Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,

- Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

Zakres prac obejmuje m. in.:

- Wykonanie i zasypanie rowéw kablowych,

- Wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- Utozenie rur ostonowych na skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej z uzbrojeniem
terenu oraz pod wjazdami i drogami,

- Budowa linii kablowych,

- Montaz stupéw oswietleniowych,

- Montaz opraw oswietleniowych,

- Instalacja ochrony przeciwporazeniowej,

- Wykonanie pomiaroéw,

- Dokumentacje powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.5.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.5.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacj elektryczna.
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1.5.4. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.5.5. Fundament — Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.5.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.5.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.6. Informacje o terenie budowy
1.6.1. Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed rozpoczeciem roboét, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
- Zapoznac sie z miejscami, w ktoérych beda wykonywane prace okreslone w umowie
i zbadac ich dostepnosé;
- Zapoznac sie z ogélnymi warunkami realizacji robot, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

1.6.2. Zabezpieczanie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
intereséw 0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych
przepiséw oraz powinien zapewnié¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.

1.6.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do
przepiséw i normatywaéw z zakresu ochrony srodowiska na terenie budowy i poza jego terenem.
Podczas wykonywania robét budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych
dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.6.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za
wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami
budowlanymi. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych
zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym
w szczegolnosci Polskich Norm. W szczegélnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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1.6.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjy zaplecza dla wtasnych potrzeb
oraz zapewnia na wtasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robét.

1.6.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce
z obowiagzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

1.7. Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia

CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

2. Wtasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Wymagania ogélne

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- posiada deklaracje zgodnosci CE -dokument wystawiony przez producenta
I potwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych
wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

- oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wtasnosci) beda uznawane za materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom.

Wszelkie wskazane nazwy wtasne produktéw i materiatéw stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci oraz wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wymieniane urzadzenia mozna zamieni¢ na urzadzenia o réwnowaznych parametrach
pod warunkiem:

- spetniania wtasciwosci technicznych okreslonych w dokumentacji przetargowej,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji Projektanta i Inwestora).
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2.2. Wyroby stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,3”
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 lub normie réwnowazne;.

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowanga z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 lub normie réwnowazne;.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowac¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa
w PN-EN 1997-1:2008 lub normie réwnowaznej. Fundamenty powinny posiada¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPE o srednicy nie mniejszej niz 75 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub normy
réwnowaznej. Zaleca sie stosowanie kabli YAKXS 4x35 mm?o napieciu znamionowym 0,6/1 kV
cztero-zytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze izwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta swiatta i oprawy

Stosowane oprawy oswietleniowe oraz zrédta swiatta powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN IEC 60598-1:2021-07 lub normy réwnowaznej.
Wymagania szczegétowe zrédet swiatta i opraw:

— deklaracja zgodnosci CE, ENEC i ENEC+,
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uniwersalny uchwyt przystosowany do montazu na wysiegniku, lub montazu
bezposrednio na stupie, pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy,

skutecznos¢ swietlna catej oprawy LED (nie panelu, czy diod LED) na poziomie
min. 140 Im - W,

utrzymanie strumienia swietlnego oprawy LED w czasie: L90B10 (dla 10% populacji diod
LED strumien swietlny moze spa¢ do 90% wartosci poczatkowej) po 100 000 h (zgodnie
z IES LM-80-TM-21),

oprawa ma by¢ wykonana w | lub Il klasie ochrony przeciwporazeniowej,

ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV, zgodnie z normami: PN-EN IEC 55015:2019-11, PN-
EN [EC 55015:2019-11/A11:2020-07, PN-EN IEC 60598-1:2021-07 i PN-EN 60598-2-
3:2003 lub réwnowaznymi,

wartos¢ znamionowego wskaznika oddawania barwy na zewnatrz oprawy RA (CRI)
powinna spetnia¢ warunek Ra > 70,

stopien ochrony catej oprawy (komory osprzetu elektrycznego i komory zrédta swiatta)
przed wnikaniem pytu i wody min. IP66, zgodnie z PN-EN 60529:2003 lub réwnowazna,
odpornosé klosza oprawy na uderzenia mechaniczne min. IK08, zgodnie z norma PN-EN
62262:2003 lub réwnowazna,

moc opraw: 31W,

minimalny strumien swietlny: 6000 Im,

temperatura barwowa: 4000 K.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Parametry techniczne stupéw:

stupy stalowe proste cylindryczne stozkowe, ocynkowane, grubosci scianki 3mm,
malowanie uzgodnic¢ z Inwestorem,

zabezpieczenie podstawy stupa bezbarwnym elastomerem na wysokos¢ 600 mm przed
niekorzystnym dziataniem zwigzkéw soli oraz amoniaku a takze aby zapobiec
mechanicznym uszkodzeniom wg norm EN-40 (europejskie wymagania dotyczace
aluminiowych stupow oswietleniowych w kwestii zabezpieczenia antykorozyjnego).
Powierzchnia elastomeru powinna by¢ przykryta farba odporna na dziatanie promieni
UV farba dopasowana w kolorze stupa, zabezpieczenie ma by¢ wykonane
I poswiadczone przez producenta stupow,

wysokos¢ catkowita stupéw z wysiegnikiem — 8m,

wysiegnik jednoramienny o dtugosci 1m, ksztatt wysiegnika uzgodni¢ z Inwestorem,
montaz stupa na fundamencie o rozstawie srub dostosowanym do stupa, wysokos¢
fundamentu min. 1,4m,

zasilanie opraw przewodem co najmniej YDY 3x1,5mm?,

wneka stupowa umozliwiajagca montaz i wymiane ztacza stupowego typu IZK-4 lub
tabliczki bezpiecznikowej z listwami zaciskowymi.
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2.3.6. Ztacza stupowe

Kablowe ztacza stupowe wyposazone we wktadki topikowe. W stupach rozgateznych
stosowac ztgcza stupowe z mozliwoscig podtaczenia trzech kabli.

2.3.7. Szafa oswietleniowa

— obudowa w Il klasie izolacji z materiatéw o duzej wytrzymatosci mechanicznej,
samogasnacych lub niepalnych, odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz
agresywnych czynnikéw chemicznych, montowana na fundamencie prefabrykowanym
betonowym lub z materiatéw j.w.,

— wszystkie uzyte materiaty musza posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE (WE),

— wytacznik gtéwny konieczny, aby mozna byto odtaczy¢ zasilanie bez zrywania plomb
i wykonywac konieczne prace elektromontazowe lub serwisowe.

3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja
muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie
z zaleceniami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywacé go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacego wtasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- koparko tadowarke,

- koparke tancuchowga do rowoéw kablowych lub minikoparke,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem ¢ 75cm,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Materiaty mozna przewozi¢ srodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed
uszkodzeniami (mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
nastonecznienia, nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta).

W czasie transportu i wytadunku oraz przechowywania i sktadowania materiatéw nalezy:

- Przestrzega¢ zalecen Producentéw urzadzen, aparatéw i opraw odnosnie transportu
i sktadowania,

- Aparature i urzadzenia chroni¢ przed uderzeniami, ubytkami i uszkodzeniami powtok.
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4.2. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca przystepujac do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego liniowego z platformga i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
poszczegolnych wyrobow.

5. Wymagania dotyczace wykonania roboét
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.  Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Gabaryty wykopu pod
fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wieksze odwymiaréw fundamentu w celu
umozliwienia wykonania procesu zageszczenia gruntu wokét fundamentu. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 lub
normy réwnowazne;.

Roboty ziemne prowadzone w poblizu innych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypywanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu bez zanieczyszczen
(darniny, korzeni, odpadoéw). Zasypywanie nalezy wykonaé warstwami grubosci 15-20cm
i zageszcza¢ ubijakiem recznym lub zageszczarkg wibracyjng. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ lub przewieié we
wskazane przez Inwestora (lub Inspektora Nadzoru) miejsce.

5.2. Montaz fundamentéw

Przed przystapieniem do montazu fundament nalezy pokryé izolacja przeciwwilgociowa
zgodnie z zaleceniami producenta izolacji. Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu w dokumentacji projektowej i instrukcji producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub normy réwnowaznej, lub zageszczonego zwiru
spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 lub normy réwnowaznej. Przed zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia fundamentu, stan zabezpieczenia przeciwwilgociowego scianek
I poziom goérnej powierzchni. Osadzony fundament nalezy wypoziomowad i zasypa¢ gruntem
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rodzimym uzyskanym z wykopu (grunt powinien by¢ wolny od zanieczyszczen), zageszczajac
warstwami, az do uzyskania zadanego wspétczynnika zageszczenia.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Podczas
podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, by nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Odchytka posadowienia stupa od pionu po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika.

5.4. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczagce montazu
i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

— wykopoéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach lub bezposrednio na stupach nalezy wykonywaé przy
pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci
I sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie oprawy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupéw.
Nalezy stosowac¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszej niz 1,5mm?. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w wykopie gtebokosci 0,7m, faliscie z 1-3% zapasem w stosunku do dtugosci
wykopu, na podsypce z piasku gr. 10cm, nastepnie na kabel nasypac¢ warstwe piasku réwniez gr.
10 cm i warstwe rodzimego gruntu gr. 15 cm. Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia gruntu o wartosci 0,95.

Tak utozony kabel przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego, a wykop uzupetni¢ rodzimym
gruntem, ubijajac go warstwami.

Na kabel natozy¢ co 10 m na prostym odcinku kabla oraz przy zmianie kierunku trasy a takze
we wnece kablowej stupa oswietleniowego, oznaczniki kablowe.
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Na opaskach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace dane charakterystyczne kazdej linii
kablowej:

- nazwe uzytkownika,

- napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej,

- relacje linii kablowej (st. nr ... - st. nr ....),

- typ kabla, przekroj zyt,

- rok utozenia,

- nazwe firmy ukfadajacej kabel.

Pod jezdnia oraz wjazdami na posesje kable uktada¢ w rurach ostonowych metoda wykopu
otwartego. Forme oraz zakres odtworzenia nawierzchni uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru. Konce
przepustéw rurowych nalezy uszczelni¢ przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas, tasm
lub rur termokurczliwych odpornych na warunki srodowiskowe.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 lub norma réwnowazna.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-C. Przewody ochronne stanowi¢ beda zyty ochronne ,,PEN” w kablach.
Przewody ,PEN” nalezy uziemi¢ w stupach. We wnekach stupéw przewod ,PEN” potaczy¢ do
zaciskow uziemiajacych stupow.

Wartos¢ rezystancji uziemienia:

R<30Q

Po wykonaniu uziemien nalezy dokona¢ pomiaréw kontrolnych rezystancji uziemienia.
W przypadku gdy wskazania beda przekraczaty dopuszczalne wartosci nalezy rozbudowaé
projektowane uziomy przez montaz dodatkowych pretéw uziomowych.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa STWIORB oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzér
Inwestorski.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa iSTWIORB. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zZageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego, wytrzymatosci i zabezpieczenia przeciwwilgociowego. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 lub
norma réwnowazna.
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi parkingu,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosé potaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjne powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W trakcie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonaé¢ co 10m budowy linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie lub wywiezienie nadmiaru
ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosé utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Po wykonania instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz ztych warunkéw atmosferycznych (mgfta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.) Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
0 zakresach zapewniajacych przy pomiarze odchylenia nie mniejsze niz 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 13201-4:2016-3 lub normga réwnowazna.
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6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB oraz dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Obmiar robot obejmuje faktycznie wykonany zakres robét, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym.

Jednostkg obmiarowa jest:

- m - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji
projektowej, STWIORB i pomiaru na budowie.

- szt. — z doktadnosciag do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentaciji
projektowej, STWIORB i pomiaru na budowie.

- kpl. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji
projektowej, STWIORB i pomiaru na budowie.

- odcinek - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentaciji
projektowej, STWIORB i pomiaru na budowie.

- pomiar - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji
projektowej, STWIORB i pomiaru na budowie.

- préb. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentaciji
projektowej, STWIORB i pomiaru na budowie.

8. Odbiér robét budowlanych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonania robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt ipoprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdt. Gotowosé¢ danej czesci robét
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbidr powinien byé przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez Inspektora
Nadzoru lub w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych.

8.2. Odbiér robét czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot, odbioru
czesciowego dokonuje sie wg zasad odbioru koricowego. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.
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8.3. Odbiér robét koncowy

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koricowy robot nastapi w terminie ustalonym
w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robat.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien: przygotowac
dokumentacje powykonawcza.

W trakcie odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego roboét jest protokét robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru korncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty tworzace:

- projekt powykonawczy - zaktualizowany po wykonaniu robét projekt budowlany
zZ naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami,

- Dziennik Budowy,

- protokoty z przeprowadzonych badarn (pomiaréw o sprawdzen),

- deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urzadzenia,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu spisane z Projektantem,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje nie s3 gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

8.4. Odbiér robét ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru korcowego.

9. Rozliczenie robét
9.1. Ptatnosci.

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z warunkami umowy.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowych powinna obejmowac¢ odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,
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- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentoéw, kabli, zageszczenie gruntu wraz z rozplantowanie lub
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw, szaf oswietleniowych i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli wraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem luminancji i natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja i zabezpieczenie urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

- rozebranie nawierzchni asfaltowej wraz z jej odtworzeniem.

10. Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujagcym przepisami prawa
i Polskimi Normami, a w szczegolnosci:

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2024, poz. 725
Z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360
zZ pdézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami).

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét elektrycznych,
- Polskimi Normami.



